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Terra ao Sol

Uma vez que nao era fornecida na prova a relagao entre Joules e eV, nao era necessiddio
chegar ao resultado final de 6,4 x 10 neutrinos.

(a)

Nos locais B e E. Também se considera correcto se, adicionalmente a estes, o local
C for incluido na resposta.

C
E

As nuvens moleculares contém grandes quantidades de poeira. A poeira torna as
nuvens opacas & luz visivel e transparentes & luz infravermelha (porque o comprimento
de onda do infravermelho é comparivel ao tamanho das poeiras). Na imagem A,
por ser no infravermelho, a luz das estrelas jovens que ainda estao no interior da
nuvem consegue sair e por isso conseguimos vé-las; a radiagao visivel que emitem fica
bloqueada pela nuvem.

Os ventos e os jatos das estrelas jovens dissipam a nuvem. Nessa altura veriamos
apenas as estrelas, que sao semelhantes no visivel e no infravermelho préximo. A
medida que o tempo passa as imagens no visivel e no infravermelho tornam-se cada
vez mais semelhantes. (outra diferenca seria a quantidade de estrelas na imagem;
sem a nuvem a causar extingao veriamos muito mais estrelas nao relacionadas com o
evento de formacao estelar, principalmente no visfvel).

Na sequéncia principal a estabilidade da estrela é mantida através do equilibrio entra
a forga da gravidade e a pressdo gerada pela fusdo do H no nicleo. A gravidade atua
para compactar a estrela sob o seu proprio peso, e a pressao atua no sentido contrario.
Se s6 existisse uma das duas, a estrela nao sobreviveria.
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8.

9.

galaxia satélite = massa = m raio = r com orbita circular = D
galaxia = massa = M raio = R

4 1.2
(a) v =1/
(b) Tfric = 132 Giga anos 1.2
(¢) Fun = G™5" 1.2
(d) Far = Fy, 1.0
(a) Do 1 ao tltimo minimo (14, falta um em que nao houve medida) vao: 1.0

t =96,5— 54,5 = 42 dias, logo o periodo vem como:

__42dias  __ 3 R
P = 32555 = 3,23 dias/érbita

(b) Do 1 contacto ao 3 contacto (ou do 2 ao 4) vao 3,5 + 0,1h (variagéo aceitdvel 3,4h a 1.2
3,6h).

Como o raio da estrela é:
Ry =1,391R5 = 1,391 x 6,955 x 103 m = 9,674 x 108 m

Entao a velocidade orbital sem considerar inclinagao da érbita vem como:

v= g = B = 154X 10° m/s
(¢) diminuiccao relativa = %:m < R%, e = 0,011 x (9,674 x 10%)? = 1,03 x 106 1.2
logo,

Rpianeta = /1,03 x 1016 = 1,015 x 108 m

Como R jypiter = 6,99 x 107 m, entdo:

1,015x10%
RPlaneta = 6,99x107 = ]-745RJ'dpiter

(d) Quanto mais inclinada for a 6rbita menor serd a distdncia percorrida ”sobre” a su- 1.5
perficie da estrela.

Inclinagéo da érbita dos exoplanetas
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Numa 6rbita inclinada a distancia percorrida pelo planeta medida usando a superficie
da estrela é: d = 2R, cos(i), em que i o dngulo de inclinac¢do da érbita correspondente
a ”latitude” da estrela onde se dao os contactos (dada a proporgao entre a distancia
percorrida no transito e a dimensao da orbita, podemos considerar que o transito se
d4 em linha reta sobre a superficie da estrela).

Entao temos:

2Ry cos(i)

tiransito

Ureal = < Ureal = Valinea b) COS('I:)

. 1,83x10%
COS(Z) = 1,54x105 = 0, 123

ou seja, i = 82,95°.





