
10as Olimṕıadas de Astronomia 2015 - Correcção da Prova
Final Nacional

1. C

2. D

3. A

4. C

5. B-C-A

6. (a) θJ “ θT ´ 2π

(b) Seja wJ = velocidade angular de Júpiter e wJ = velocidade angular da Terra

θJ “ wJTS

θT “ wTTS

wJ “
2π
TJ
^ wT “

2π
TT

substituindo em θJ “ θT ´ 2π fica TS “
TTTJ

TJ´TT

1

nelmasilva
Text Box
1,5

nelmasilva
Text Box
1,5

nelmasilva
Text Box
1,5

nelmasilva
Text Box
1,5

nelmasilva
Text Box
1,5

nelmasilva
Text Box
0,96

nelmasilva
Text Box
0,96



(c) TJ “
?
aJ

3 anos = 11,862 anos

TS “
TTTJ

TJ´TT
“

1ˆ11,862
11,862´1 “ 1, 092 anos = 398,9 dias

De 05/01/2014 a 31/12/2019 passam-se 2186 dias (360 em 2014, 365 em 2015, 366 em
2016, 365 em 2017, 365 em 2018 e 365 em 2019).

A próxima oposição vai ocorrer quando se passarem 6ˆ 398, 9 dias desde 05/01/2014.

6ˆ 398, 9 “ 2393, 4 dias

2393, 4´ 2186 “ 207, 4 dias

jan “ 31` fev “ 29`mar “ 31`abr “ 30`mai “ 31` jun “ 30` jul “ 25, 4 ñ“
207, 4 dias

A oposição acontecerá ao dia 26/07/2020.

7. (a) A massa do corpo central (a estrela, m1) é tão grande comparada com as dos planetas
(m2) que o valor de m1 `m2 é praticamente constante.

(b)
P 2

1

P 2
2
“

a31
a32
ô P 2

2 “
P 2

1ˆa
3
2

a31
“ 12

ˆ5.23

12 “ 27.04 AU

8. (a) Cadeias P-P.

(b) M “ E
c2 “

3,8ˆ1026

c2 “ 4, 22ˆ 109 kg

(c) 4,3ˆ10´12

1,2ˆ108 “ 3, 6ˆ 10´20 s

O número de reações no Sol é muito elevado.

(d) 3,8ˆ1026

1,2ˆ108 “ 3, 2ˆ 1018s » 1011anos ą do que a idade do Universo

9. (a) Do 1º ao último mı́nimo (14º, falta um em que não houve medida) vão:

t “ 96, 5´ 54, 5 “ 42 dias, logo o peŕıodo vem como:

P “ 42dias
13órbitas “ 3, 23 dias/órbita

(b) Do 1º contacto ao 3º contacto (ou do 2 ao 4) vão 3,5 ˘ 0,1h (variação aceitável 3,4h
a 3,6h).

Como o raio da estrela é:

R˚ “ 1, 391Rd “ 1, 391ˆ 6, 955ˆ 108 m “ 9, 674ˆ 108 m

Então a velocidade orbital sem considerar inclinação da órbita vem como:

v “ 2R˚

ttrânsito
“

2ˆ9,674ˆ108

3,5ˆ60ˆ60 “ 1, 54ˆ 105 m/s
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(c) diminuiccão relativa =
R2

Planeta

R2
˚

ô R2
Planeta “ 0, 011ˆ p9, 674ˆ 108q2 “ 1, 03ˆ 1016

logo,

RPlaneta “
a

1, 03ˆ 1016 “ 1, 015ˆ 108 m

Como RJúpiter “ 6, 99ˆ 107 m, então:

RPlaneta “
1,015ˆ108

6,99ˆ107 “ 1, 45RJúpiter

(d) Quanto mais inclinada for a órbita menor será a distância percorrida ”sobre”a su-
perf́ıcie da estrela.

Numa órbita inclinada a distância percorrida pelo planeta medida usando a superf́ıcie
da estrela é: d “ 2R˚ cospiq, em que i o ângulo de inclinação da órbita correspondente
à ”latitude”da estrela onde se dão os contactos (dada a proporção entre a distância
percorrida no trânsito e a dimensão da órbita, podemos considerar que o trânsito se
dá em linha reta sobre a superf́ıcie da estrela).

Então temos:

vreal “
2R˚ cospiq
ttrânsito

ô vreal “ vaĺınea bq cospiq

cospiq “ 1,83ˆ104

1,54ˆ105 “ 0, 123

ou seja, i “ 82, 95˝
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